UTILISATION DE LOGIPIC V2

LE TIMER 1

Objectif : Il s’agit de comprendre et d'utiliser le timer des microcontroleurs type 16F. Ce coach

complete le coach sur les timers

1 - La cible

Les programmes sont réalisés sur la platine BootRS232. Cette cible est constituée par un
microcontroleur 16F876A avec un oscillateur interne a 20MHz. Pour fonctionner en mode bootstrap, le
pic devra étre programmé une premiere fois avec un bootloader (16F876A 20M.hex).

Avec un quartz a 20 MHz, il faut utiliser Logipic V213, en effet, la prise en charge de l'affichage
LCD avec un quartz a 20 MHz ne fonctionnera pas avec les versions antérieures a V209.
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2 - Le timerl

La mise en ceuvre du timer1 s'effectue grace au registre TICON :

bit7 bito bit5 bit4 bit3 bit2 bitl bit0
Non utilisé | Non utilisé | TICKPS1 | TICKPS0 T1OSCEN| TISYNC | TMRICS | TMR1ON

Set Flag bit
TMR1IF on
Synchronized

Clock Input

Overflow
TMR1
TMR1H ‘ TMR1L
TMR10ON

R10 Aprées un reset le registre TICON
' Ti0SC | " TISYNC se positionne 4 00000000

RCOM1OSOMICKI K’ —y : .
| l Prescler Synchronize] |
1 T“)%EN Fosc/4 et
ot et DA (2 w Enable " Internal i
RC1T10SIICCP2 . Oscillator™ ¢jock $2 a

........ T1CKPS1:T1CKPSO0
TMR1CS

T1CKPS1 : choix du prédiviseur
T1CKPSO : }
T10OSCEN : permet d'activer un oscillateur interne (double quartz). O : normal. 1 : double quartz.
T1SYNC : dépend de TMRICS. Permet la synchronisation. 0 : synchro. 1 : pas de synchro.
Si TMRI1CS = 0 (horloge interne) TISYNC est ignor¢.
TMRICS : permet de choisir entre I'horloge externe ou I'horloge interne.
0 : horloge interne. 1 : horloge externe, double quartz.

TMRI1ON : mise en route du timerl. 0 : arrét. 1 : marche.

bit5 :T1ICKPS1 Bit4 : TICKPS0 / Prédiviseur

0

0 1
0 1 2
1 0 4
1 1 8

2 - Fonctionnement en mode timer

Le timerl fonctionne globalement comme le timer0, cependant le timerl est capable de compter sur
16bits ce qui lui permet d'étre plus souple quand au choix du temps.

Pour travailler sur 16 bits, il est nécessaire d'utiliser 2 registres : TMR1L et TMRH.

Attention, le contenu de TMRI1L et TMRH n'est pas remis a 0 lors d'un reset. Il faudra donc toujours
charger ces registres lors de I'écriture du programme.

Pour choisir ce mode, nous devons configurer TICON de la fagon suivante :

bit7 bit6 T1CKPS1 T1CKPS0 T10SCEN T1SYNC TMRI1CS bit0
0 0 Choix du prédiviseur 0 0 0 TMR10N
TICON = B '00xx000x x pourra prendre la valeur 0 ou 1
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Dans ce cas 1a, le timer]l se résume a :

Set Flag bit
TMR1IF on
Overflow Synchronized
TMR1 Clock Input
TMR1H ‘ TMRIL
-
TMR1ON
fmmmmm - . LnlOf TISYNC
» T10SC
RCOT10SO/TICKI E . » lb/\ Svnchon
| Prescaler ync_ronlze L
T10SCEN 1.2,4,8 _A det
Enable

RC1/T10SI/ICCP2(@)

| Oscillator(™

A partir du moment ou TMRION est a 1, I'appel de l'interruption dépend de la fréquence du Quartz, du

prédiviseur et du comptage de TMRI1.

Exemplel : si le quartz est de 20MHz, le prédiviseur a 1 et le TMRI1 a 0, il va falloir passer 65536 fois

|
J/ 2 Q Clock

T1CKPS1.T1CKFS0
TMR1CS

pour provoquer une interruption, soit une fréquence de Q/4/65536 = 76,2939 Hz ou 13,1072ms

Exemple?2 : si le quartz est de 20MHz, le prédiviseur a 1 et le TMR1 a FFFB, il va falloir passer 5 fois

pour provoquer une interruption, soit une fréquence de Q/4/5=1MHz ou 1 ps

Pour connaitre les différentes valeurs de T1CKPSI1,

temps désiré, j'utilise le logiciel Pic Timer Calculator.

Quartza 20 MHz

< Pl@ Timer Calculator 0.9.2

Frequencies Timers Mode

" 100kHz ¢ 250kHz ¢ 500 1 MHz " Timerd & Timer1 e
C2MHz  4MHz 8 € 10 MHz " Timer2 " Timer3 { 16-Bit
" 12MHz  16MHz (+ MHz " 24 MHz

" 32MHz " 40MHz 48 MHz " Other

20000000 Hz [v Foscl+:

Copyright © 2008 by Ronald Nishlé

T1CKPSO TMR1H et TMRI1L en fonction du

Prediviseur

Prescaler OFF Esult
Homepage
) 5 000 000,00 Hz
Frequency Infa
Postscaler OFF
0,20 15 Reset values

Instruction Cycle

Exit

TME1 Preload

............................................................

ISR Timeout (cycles) ISR Owerhiead (cycles)

Walles
TMRH  TMRL TMRH TMRL

HEX:| 40 40 DEC:] a 0 BIN: el

Interrupt Period

Search

Language
Assembler

El

TIMERD TIMERL ] TIMES TIMER3

13,1072 ms
Search Interrupt Configuration

o ms

@a o
65536

Cycles to interrupt:

Interrupt Frequency

76,29395 Hz

i, 0,0002 ms
max, 104,8576 ms
Source Code Example I

| |

* PIC16 Series

" PIC18 Series

; Timerl Registers: Prescaler=1:1; TMEL
T1COM. T1CKPS1 ;s bits 5-4 Prescaler
T1COM.T1CKPSOD 5 bit 4

T1COM. TI0SCEN ; bit 3 Timerl Oscillato
T1COM. T15WNC ; bit 2 Timerl External <1
T1COM. TMR1CS ; bit 1 Timerl Clock Source
T1COM. TMRLON ; bit © enables timer

te Select hits

able Control: hit 1=on

TMR1H = $0; ; preset for timerl MSB register
TMELL = $0; : preset for timerl L3E register
£

pset=0; Freq=ré,28395Hz; Period=13,1072 ms

Input Synchronization Control bit:i=Do not synchronize external clock input
ect bit:0=Internal clock (FOSC/4) / 1 = External clock from pin T1CKI {on the rising

N\

TMRI1 en format Hexa$, décimal ou binaire%

Pic timer Calculator indique ainsi qu'avec un quartz a 20 MHz, le prédiviseur positionné a /1 et TMRI1 a

H'0000', l'interruption est effectué tous les 13,1072ms.
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Pour réaliser un compteur capable de travailler a la seconde, il va falloir trouver une valeur enticre,
utilisons les possibilités du logiciel, demander 10 ms et demander Search :

o BEE
Copyright £ 2008 by Ronald Migle
Frequendes Tirners Mode Prescaler OFF Result
" " Homepage
" 100kHz " 250kHz (" S00kHz ¢ 1MHz 7 Timer f* Timer1 - Moo m
: -
" 2MHz 4MHz  C §MHz O 10MHz ™ Timer2 ™ Timer3 i+ 16-Bit > 000 000,00 Hz
Frequency Info
" 12MHz " 16MHz (* 20MHz " 24 MHz Postscaler OFF
Reset values
" 32MHz (" 40MHz (" 46MHz  Other ,— ’—_| 0,20 s

20000000 Hz v Fosci4:

TMR1 Preload /

I | ﬂ ﬂ 15536

Cycles tointarrupt: 50000

Instruction Cycle Exit

ISR Timeout {Cycles) ISR Overhead (cycles) Interrupt Pgriod Interrupt Frequency
(Lonnonoonnonoao \ foonooonononno
—Jo|| — 0" 10,00 ms 100,00 Hz
Walues Search errupt Configurgss
TMRH  TMRL TMRH  TMRL i, 0,0002 ms
HER:| 53¢ | $80 DEC: &0 | 176 BIM:| se11110010110000 Search | 10 ms ax. 104:3575 s

Source Code Example r

Language | | | | ‘
Assermbler ﬂ
TIMERD TIMERL ] TIMER2 &+ PIC16 Series " PIC18 Series
; Timerl Registers: Prescaler=1:1; TMR1 Preset=155 req=100,00Hz; Period=10,00 ms
T1CON.T1CKPS1 = O3 3 bits 5-4 PrEsca]Er kRate select
T1CON.TICKPSD = 0; i bit 4 .
TiCON.T10SCEN = 1; 3 bit 3 Timerl Oscillator Enable Control? 1=on
T1CON.TLSYHC = 1; ; bit 2 Timerl External Clock Input Synchron ion Control bit:1=Do not synchronize external clock input
TiCON.TMRLCS = 0; ; bit 1 Timerl Clock Source Select bit:0=Intern lock (FOSC/A4) / 1 = External clock from pin T1CKI {on the rising
TiCON.TMELION = 1 ; bit O enables timer
TME1H = $3C; ; preset for timerl MSE register
TMRIL = $B0; i preset for timerl L3B register
£ ¥

Le calcul indique un prédiviseur a /1 (TICKPS1 et TICKPSO0 a 0), TMR1H a 60 et TMRI1L a 176.
Avec une interruption toutes les 10ms, il sera trés facile d'effectuer un comptage indiquant la seconde.

Il est temps de passer sur Logipic.

Le programme principal permet de gérer la mise en route du timerl.

D¢és la mise en route du timerl 'appel de l'interruption s'effectue toutes les 100ms, un comptage jusqu'a
10 permettra donc de faire avancer un compteur de seconde.

Le sous-programme d'interruption ne prend pas en compte le dépassement au bout de 60 minute,
l'intérét étant essentiellement de comprendre la gestion du timerl.

Avant de compiler le projet, n'oubliez pas de configurer correctement les options nécessaire a la cible et
tout particuliérement le choix de I'oscillateur interne (HS pour un Quartz a 20 MHz). 11 est nécessaire
aussi de configurer 1'option LCD pour étre compatible avec la cible.

Aprées compilation, le fichier peut-étre transférer sur la cible avec TinyBootloader.

Pour que I'ensemble fonctionne correctement, n'oubliez pas de configurer le
chemin d'acces de Tinybootloader ainsi que les options de celui ¢i. : choisir le port Com de votre
systéme et la vitesse de transfert (115200 pour un Quartz a 20 MHz).

- de ne pas utiliser des temporisations lors des appels des timers, j'ai remarqué de nombreux
problémes . Les temporisations du programme provoquent des fonctionnement bizarres du timer. En
effet, un appel timer tous les 10ms alors qu'il y a une tempo de 20ms n'est pas compatible.

Les calculs effectués avec pic calculator doivent étre vérifiés par mesure sur le pic en fonctionnement,

vérifier au moins si la valeur bianire est égale a la valeur héxa ou décimale (ce coach explique tout ¢a).
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TICON=
B OO0

Lz LR

teme =
oo

miite =
oo

FRCONE =
oo

y

Positionne le timer] avec le prédiviseur /1  timer] arrété I

100ms.prj

Ce test va permettre de positionner TMR1ON a 1
donc chaque appui sur le bouton poussoir B3 fait démarrer le timer1

Ce test va permettre de positionner TMRION a 0
donc chaque appui sur le bouton poussoir B2 arréte le timerl

PORTEST

Y

PORTEZ T
1

o

Ll d 3t

Ledm e

Lol

Lol zeconde

SArtmoive
W™ 13

o
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THZGN TMR1GH
=0

Zatmixing:
N"5

"TICONTMRIGN

Affichage du compteur
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Positionne TMR1H et TMR1L pour une interruption toutes
les 10ms

Un appel tous les 10ms, donc au bout de 100 passages, ily a
une seconde de passer, le compteur seconde s'incrémente.

dixkeme =
INCG dixleme

‘ I dikkeme =
Retint oo

fecoick =
INC geconde

Sartmodike:
H"1

mine =
INC: minne

Sanvtmocn e
H®1

Santmocne:
H®1
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Pic timer calculator est d'une aide précicuse, cependant dans certains cas, il faut vérifier les
informations entre les valeurs binaires et hexa/décimale.

Exemple :

Concernant une recherche sur le timer 100ms :

“« P12 Timer, Calculator 0.9.2

Copyright @ 2008 by Ronald Misblé

Frequencies Tirners Mode Prescaler Result Homenage

(" 100kHz " 250kHz (" S00KHz ( 1MHe " Timer( {+ Timerl c pag
u i 625 000,00 Hz

(" ZMHz  4MHz  (C @MHz  ( 10MHz " Timerz " Timer3 (+ 16-Bit .

Frequency
(T 12MHz (" 16MHz (¢ 20MHz ( 24 MHz Postscaler OFF

" 3zMHz ¢ 40MHz " 48MHz " Other [o000 ,—_| 1,60 s

’720000000 He ¥ Fosci Instruction Cycle Exit
TMR1 Preload
B @ @l | s036

Cycles tointerrupt: 62500

Reset values

1

ISR Timeout (cycles) ISR Owverhead (cycles) Interrupt Period Interrupt Frequency
— || )— 10" 100,00 ms 10,00 Hz
WalLies Search Interrupt Configuration
TMRH  TMRL TMRH  TMRL

mir. 0,0002 ms
HEX:| $B0 | $0C DEC:| 189 | 220 BIN: %l01111011100) | 100 _ms 104,8576 ms

9 1011(wy 11011 100(b) Source Code Example r
Language 11(dec) 220(dec) | | |

Assernbler M
| B(hex) DC(hex) _ _
TIMERD TIMER1 l TIMERZ TIMERZ I * PIC16 Series " PIC18 Series

; Timerl Eegisters: Prescaler=1:8; TMREl Preset=3036; Freg=10,00Hz; FPeriod=100,00 ms

T1CON.TICKPS1 = 1; 5 bits 5-4 Prescaler Rate Select bits

T1CON.TICKPSD = 1; 5 bit 4

T1CON.T10SCEN = 1; 5 bit 3 Timerl Oscillator Enable Control: bit 1=on

TLCONLTISYHC = 1; 3 bit 2 Timerl External Clock Input Synchronization Control bit:1=Do not synchronize external clock dinput
TLCON.TMRICS = 0; ; bit 1 Timerl Clock Source Select bit:0=Internal clock {FOSCA4) / 1 = External clock from pin TLCKI {on the rising
TLCON.TMEION = 1; ; bit O enables timer

TMR1H = $ED; ; preset for timerl MSE register

TMRIL = $DC; ; preset for timerl LSE register

< ¥

Les bonnes valeurs sont TMRH = 11(dec) ou B(hex): je ne sais pas pourquoi il y a ce probléme ?

3 - Fonctionnement en mode compteur asynchrone

Le signal sur la borne TICKPI est utilisé pour incrémenter le compteur TMR1 au lieu de I'horloge
interne
Pour choisir ce mode, nous devons configurer TICON de la fagon suivante :

bit7 bit6 T1CKPS1 T1CKPS0 T10SCEN TI1SYNC TMRI1CS bit0
0 0 Choix du prédiviseur 0 1 1 TMR1O0ON
T1CON =B '00xx011x x pourra prendre la valeur 0 ou 1
Dans ce cas 1a, le timer] se résume a :
Set Flag bit
TMRI1IF on
Overflow Synchronized
TMR1 Clock Input
TMRIH | TMRIL
TMR1ON
Pttt ~, QT TFiSYNC
. . <~ . T10SC
RCO/T10SO/T1CKI = : == e Symchroniz |
= T10SCEN  Fosc/4 1,248 _f det
RC1/T10SI/CCP2@) ' E'Q?E'E?torm Orernal— 9 ,T/ |
: ' ' Clock 2 Q Clock
Lem---- : T1CKPS1:T1CKPS0
TMRICS
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Ce mode permet de compter les événements qui se présentent sur la pin RCO/T1CKI, (pinll d'un
16F876).

Pour pouvoir compter les événements sur la borne TICKPI, il faut que cette pin soit configurée en
entrée via le bit 0 du TRISC (donc ce bit doit étre a 1).

Le comptage s'effectue uniquement sur le front montant. Le flanc montant de T1CKI n'est pris en
compte que s'il est précédé d'un flanc descendant donc si le signal est au niveau 0 a la mise en route du
pic, le premier flanc montant ne sera pas comptabilisé.
Dans cette configuration, la pin RC1 n'est pas utilisée.

Je vous propose d'utiliser ce mode pour réaliser un programme permettant d'actionner le beeper lorsque
l'on appui 5 fois sur un bouton-poussoir. En théorie un bouton-poussoir permet de créer des impulsions
de comptage, malheureusement, les effets de rebond ne permettent pas un fonctionnement réel. Pour
¢liminer ses rebonds, j'utilise un montage simple anti-rebond avec un circuit TTL NAND 7437.

De plus la platine indiquée en page 1 devra étre modifiée afin de disposer de RCO et RC1. Il seront
remplacé par A0 et A1 pour l'afficheur LCD.

Le schéma sera donc le suivant :

. +5V Alim

I

Jz2
4I I]"'i — BP
Ho
' Iy
Bp PR Fet
1BFETEA I
Raz m R4 | 3 iy — O _‘l’_’
Ml . =
.E/_@ ch o | .
c11 o : = = H'"’
9 [l
Rag — | a Dscl e f Bl 4]
15pF 1= [ ]
12 = + T
R2 ] _ riz L
SN 0se2 | ]
Lt 18pF o m
e
0 —{ 2 = +5V N
—=vee o _
8 L=slf 4]
| Gnd O
v A3 C5 o D4
o 15 v o] 0 03 D
£ eslt v 3 iy} o
=] T —1
i [ I c2 ™
B —| i 8}
ot 12 S
J3 -
+5V 2
a0 E E
[
1Rk5 a+5V | 21 RS
4 [
b1g ™, 3 k2

2
47k
)
Switch 4 ? +5Y
| 7

ik RobotPic - RS232 Bootstrap
Thierry LANCELOT

Quartz 4MHz Baud 19200
Quartz 20MHz Baud 115200

v+5Y

Le compteur étant sur 16 bits, pour déborder a 65535, il faudra donc le positionner a 65536-5 = 65531
65531(10) = 11111111 11111011 (2)

TMRIH TMRIL
Soit TMRHI1 = FF(hexa) TMRIL = FB(hexa) ou 251 (dec)
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Programme principal :

Shart 16875

L

TICON =
BOOOCo111°

TREC O
=1

THMRIH =
H*F F*

LexliLd

M. Lancelot Thierry

Positionne le Timerl en mode compteur asynchrone Prédiv /1
puis portC,0 en entrée

Positionne le compteur a 65532. En effet, lors du premier passage,
le premier flanc n'est pas comptabilisé...

' Permet de voir évoluer le compteur :
affichage du TMR1H et du TMRL

Positionne le compteur
TMRI1H et TMRL
a 65531

Emission d'un Beep apres 5

PORTA S =1 appuis sur le BP

T 200
200000

PORTAS=0

Ret Int

-9- Utilisation du timerl



Remarquer le fonctionnement du programme :

A la mise en route, le compteur est positionné a 65532, cela permet de prendre en compte la mise en
route du compteur lors du premier appui ensuite il ne restera plus quun comptage sur 5 : cela fait donc
5 appuis...d'ailleurs l'affichage permet de visualiser ce qui se passe, le premier appui apreés la mise en
route ne décrémente pas le compteur. Si I'on modifie la valeur du prédiviseur par exemple par /2, il
faudra appuyer 10 fois pour provoquer le Beep.

4 - Fonctionnement en mode compteur synchrone

Le fonctionnement est quasiment identique, cependant, la mise a 0 du bit TISYNC force le compteur a
se synchroniser sur 1'horloge interne.
Pour choisir ce mode, nous devons configurer TICON de la fagon suivante :

bit7 bit6 T1CKPS1 T1CKPS0 T10SCEN TISYNC TMRI1CS bit0
0 0 Choix du prédiviseur 0 0 1 TMR10N

T1CON = B '00xx001x x pourra prendre la valeur 0 ou 1

Dans ce cas 1a, le timer] se résume a :

Set Flag bit
TMR1IF on
Overflow Synchronized
TMR1 Clock Input
TMR1H | TMRIL

TMRI'I ON
-------- Ln/Off, T1SYNC

. T10sC
RCO/T10OSOMICKI }7{ E‘ ] S -
! ! [ Prescaler ynchronlze_
! —T10SCEN  Fosc/4 1,2,4. 8 A det
o . 2 | . Enable (1) Internal |
RC1/T10SI/CCP2 : 1 Oscillator™ Clock /l‘/z Q Clock
""""" TICKPS1:T1CKPSD

TMR1CS

La présence du synchronisateur retarde la prise en compte de I'événement, le flanc montant sera
transmis uniquement au flanc montant de I'horloge interne

La synchronisation permet de compter uniquement quand le pic est en fonctionnement, c'est a dire que
le pic ne doit pas étre en mode « sleep ».

concernant le montage d'essai et vu la vitesse de comptage cela ne change pas grand chose...

Ici s'arréte mes compétences et pour plus d'informations, je vous invite a lire le datasheet du pic ou
l'excellent ouvrage de Bigonoff.

5 - Fonctionnement en mode double quartz

Il est utile d'utiliser une base de temps différente de celle du quartz du pic. En effet, ceci permet
d'utiliser une base de temps multiple de la seconde (quartz horloge a 32768Khz) tout en conservant une
vitesse maximale pour le fonctionnement du pic soit 20 MHz.

Dans ce mode, l'oscillateur fonctionne avec une fréquence plus faible que le quartz du pic.

L'oscillateur secondaire est prévue pour fonctionner sur une Fréquence de I'ordre de 32KHz, cependant
cela doit fonctionner jusqu'a 200 KHz (vérifier le datasheet pour la valeur des condensateurs entourant le
quartz).

M. Lancelot Thierry -10 - Utilisation du timerl
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RobotPic - RS232 Bootstrap
Thierry LANCELOT

Quartz 4AMHz Baud 19200
Quartz 20MHz Baud 115200

Dans ce mode particulier, les pins RCO et RC1 sont automatiquement configurées en entrée, inutile de
configurer TRISC.

Pour choisir ce mode, nous devons configurer TICON de la fagon suivante :

bit7 bit6 TICKPS1 | TICKPSO | T1OSCEN bit0 TMRICS bit0
0 0 Choix du prédiviseur 1 T1SYNC 1 TMR10N

T1CON =B '00xx1x1x x pourra prendre la valeur 0 ou 1

Set Flag bit
TMR1IF on
Overflow Synchronized
TMR1 Clock Input
TMR1H ‘ TMR1L
TMRION
. -T'IC-JS-(; - Ln/of TISYNC
RCO/T10SOTICKI E ' ' [:Lj‘; ' Sy
: o [ Prescaler ynchronize|
- " ELGSCEN  Foscr ,2,4,8 £ det
RC1/T108Sl/CCP2@) ' | Oscillator (niernal /T, !
" ' ' ! Clock 2 Q Clock
bemmmms ! T1CKPS1:T1CKPS0
TMR1CS

M. Lancelot Thierry -11 - Utilisation du timerl



Dans ce mode, la synchronisation permet principalement de prendre en compte ou non le mode
« sleep » du pic. Dans l'exemple qui suit, je positionne TISYNC a 1.

Sart1eEea i

Positionne le Timerl en mode double quartz Prédiv /1 I

TICON =
B'00001 10
3double.prj

Led CLR
FecoNk =

il TMR1H=128(d) TMRI1L~=0(d) donc

Appel du timer] toute les 1 seconde

miine =

Ir:'rr Incrémentation de la seconde

: + comptage minute
TMRA

THMRI1H=

oz
THMRIL=

oo

4 I
PORTE3T
0 seconde =
INC seconde

TICONTMRION
=1

S
]

_ TICON TMRION Sartmedik:
L1 i e
Ledseconde E'H"_':'E

Ledm e

Sartmoce:
N® 13

-12 -

M. Lancelot Thierry

Reet Int I

seconde =
oo

minute =
INC minLte

=i minLte
= DB
|

Saut moclule:
W1

Saut madule:
M3
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Pour le calcul du timer n'oubliez pas de configurer correctement Pic Timer :

r T r
Fréquence du quartz utilisé : 32768 Hz Décocher Fosc/4
P | B
| Copyright gL Fonald Nisbl
Frequengles Tirners Mode Prescaler OFF Result
100 * 250kHz ¢ S00kHz (" 1MHz " Timer0 73 Homepage
N EES | 32 768,00 H
CzvHfl & 4MHz C BMHz  ( 10MHz " Timer * 16-Bit i z
Frequency Info
C1zvll: Co16MHz O 20MHz 2415 Pustscaler OFF |
C zziMz O 40MHz O 48l ’_ ’—_| 30,52 s Reset values
32768 He [ rFosci+: [N Tnstruction Cyele Exit

TMR1 Preload

...................................................................

Cycles ko inkerrupk:

ISR Tirneout (cycles)

ISR Overhead (cycles)

B 8| 32768

32768

Interrupt Period Interrupt Frequency
1’ 00 L

Walues Search Interrupt Configuration
TMRH  TMRL THMRH  TMRL n min. 0,0000305 s
Hex:| ga0 | $00 DEC 128 0 BIN: [%1000000000000000 Seard | 1 5 | max 16,00 s
Source Code Example r
Language |
&ssermnbler ﬂ
TIMERD TIMER 1 ] MERZ TIMER3 + PIC16 Series " PIC18 Series

; Timerl Eegisters: Prescaler=1: TMR1 Preset=32r&8; Freg=1,00Hz; Period=1,00 =

TLCOM.TICKPS1 = 0;  ; bits 5-4 P caler Rate Select bits

TLCOMN.TICKEPSD = O3 5 bit 4

TLCOM.T10SCEM = 1; 3 bit 3 Timerl i1lator Enable Control: bit 1=on

TLCON.T1SYNC = 1; 5 bit 2 Timerl ExXernal Clock Input Synchronization Control bit:1=Do not synchronize external clock dinput
TLCOMLTMRICS = 03 5 bit 1 Timerl Clo Source Select bit:0=Internal clock (FOSCA4) / 1 = External clock from pin TLCKI {on the rising
TLCOM.TMELON = 1 3 bit 0 enables tim

TMR1H = $80;
TMRLL = $00;

; preset for timeriNSE register

: preset for timerl register

TMRH =128(d) TMRL

= 0(d)

6 - Exemple d'utilisation : un fréquencemetre

Pour réaliser un fréquencemetre, il suffit de compter le nombre de fois ou
haut a 1'état bas pendant un temps donnée. Il faudra faire fonctionner le
synchrone ou asynchrone.

Si le signal a mesurer est de 1KHz et que I'on effectue un comptage de ce signal pendant 1 seconde, le
compteur indiquera 1000. Il va falloir faire attention a ne pas dépasser la capacité de comptage du
compteur (65536) ni les possibilités du pic (fréquence maximum). Cela implique d'adapter la base de
| est nécessaire de compter

temps avec le comptage. Par exemple, pour une fréquence de 100KHz, i
pendant 500ms au lieu de 1 seconde.

En tout état de cause, la mise au point du logiciel d'un fréquencemetre est un exercice particulierement

riche pour les amateurs de logipic.

M. Lancelot Thierry -13 -

l'entrée RCO passe de I'état
timer 1 en mode compteur

Utilisation du timerl
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