UTILISATION DE LOGIPIC
L'AFFICHEUR LCD
LES VARIABLES

Faire clignoter des Leds permet de prendre en main et de tester la programmation visuelle des pics
de facon simple avec Logipic.

Les microcontroleurs permettent cependant de réaliser des -applications beaucoup plus- sérieuses
nécessitant 1'utilisation d'un afficheur LCD et des variables.

Ce tutoriel permet de mettre en oeuvre un afficheur LCD.

L'Afficheur LCD

L'afficheur LCD que l'on utilisera est un module trés répandu qui utilise un controleur HD44780 qui
gere l'affichage sur 2 lignes de 16 caractéres.

Le controleur HD44780 est commandé¢ par une liaison série qui peut fonctionnée en mode 8 bits
(DB1 a DBS8) ou en mode 4 bits (DB5 a DBS), les commandes E, RS et RW permettent de gérer
'envoi des données séries.

L'afficheur LCD est complété par ses broches d'alimentation (GND et +5V), par un réglage de
contraste et un rétro-éclairage (Cathode et Anode).

AFFICHEUR LCD

+5 V
CONTRASTE
DB5

DB6

DB7
CATHODE
ANODE

=r

[==]

[=]
o

BROCHE DESCRIPTION

1 masse module

£ alimentation module 5V

3 contraste

4 sél. registres O instruction

1 données

5 Read-write 1 read
(lis-ecrit) 0 write

6 enable

7-14 bus data DBO - DB7
15 rétro eclairage cathode -
16 rétro éclairage anode +
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Connection de 'afficheur LCD a la platine de test

La laison RW-est raccordée a la- masse (cette optionn'est pas utilisée par Logipic)

Logipic gere le controleur en mode 4 bits et il est capable d'allouer n'importe quelle ligne du pic a
l'afficheur LCD. La commande de 1'afficheur LCD nécessite donc 6 lignes du pic.

I1 est indispensable de positionner les liaisons de l'afficheur LCD en fonction du schéma structurel.
Tout se passe dans l'onglet LCD des options de Logipic :

Options

F'ru:u::essor] Interruptions  Led ]Flash ] Directive

Attention : il existe un décalage

, .. Liaizons — Mombres décimacs -
entre le numéro des liaisons Data
[atal o
et le brochage de l'afficheur LCD. . PR Nombre de digts
? a2 [PORTE3
C'est pourquoi Data7 de 4

lafficheur LCD correspond a e

YO Datad  |PORTES Digits dewant |3 virgule :
Data4 de Logipic (PORTB,5).
E FORTE.? 1
RS PORTEE
R refié & la masze. Ex:detl: x, mxx
E rétroéclairage -
= rétroéclairage +
O 5y
Bl e o =]
B o6 o
H ] o i
B3 I s &
B0 Ly | o D4 :‘%

B7 E

R’

RZ
contraste

e

BG

+5V -

Gnd

La laison du module LCD avec
la platine de test s'effectue par un
simple enfichage.
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Schéma de la platine de test
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Utilisation de I'afficheur LCD avec Logipic

Ce programme consistera a afficher un message simple.
La platine de test utilise un pic 16F628A cadencé a l'aide d'un quatz a 4MHz.

Lancer Logipic214

LogiPic

Fichier Affichage Cptions 7 -

=z | ogiPic

PIC

10200
12fE29
12675
16627
1EFE2E

Demander Nouveau

i
 [Mouveay

16635
1634
16344
16FE70
16371
163734
1EfE744
1Ef27E
163764
16377
1EfE77A
1638
16f336

Choisirle pic:

v

Annuler |

Je vous conseille d'enregistrer votre programme dans un
dossier caractéristique, par exemple "soft pic'
nom du fichier : lcd1.prj

Attention longueur maximum de nom : 8 caractéres

IIIK|

Dans un premier temps, il est trés important de configurer les options de Logipic.
Sans cette phase’, le pic ne fonctionnera pas

Demander Options > Options Logipic :

Compiler m Fenétre 7

Proceszor Intenuptinns1 Led ] Flazh ] Directive

| Freq quartz : freq quartz
TinvBootloader Oprion [! MHz
Commentaire & Options X
. 1 . PIDCESSDJ Interrupt\ons1 Led 1 Flash ~ Directive ]
Chemins d'accés Directive : SRR
o CP OFF b
Assistanks k Protection_Data
Saut inker pages |_DaTA_cP_OFF ~|
Retard_3_la_mise_sous_tension
|_PwWRTE_ON -
— YWatchDog
Options & | woT OFF -
F‘rocassnr] Interuptions  Led ]Flash ] Direclive] Reset
| MCLRE_oFF -
Liaisons — Mombres décimas - Programmation_sur_circuit
. Datal  [PORTED i | LVP_OFF 'J
. A Mombre de digits : = =
Options LCD : e Osc
o 4 | %1 osc -
o PORTE.4 Reset de_la_PIC_si_tension_<4Y
Datad  [PORTESR Digits devant la virgule : |_BUDEN_0N 'J
E PORTE.7 1 BOREN
. RS [PORTES I |_BOREN_OFF -
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Dans un premier temps, positionner un temporisation de 500ms :

mmterruptions Routine  Compiler

Sortie 3 @ 5 E‘:
Entrée
Gestion des temporisations.
- T I Mom ] Durée 1 Description Utilizée

Boucle 3
Reqistre,\ ariable »
Bit 3
Gestion des variables
Définition
EEpram 4
Mémoire flash 4 1

Mouvelle Supprimer Renommer -Quitter
Temporisation Insséret Q -

Gestion LCD m

Gestion des temporisations

—Marmn / Mame- ] Mom | Durge | Descriptian | Utiisée

S00ms 500000 1 N
B0

~Waleur de la tempo [ps]: / Time :

JEDDDDD

16ps < t < B0z

(0] 4 é! Anuler I Mouvelle | Supprimer Renommer Quitter

Dans un premier temps, positionner une temporisation en début de programme, celle ¢i est non
indispensable mais permet a l'afficheur LCD de se configurer correctement.

Start 16FG23.4

Tmpcs00ms
00000

Puis cliquer surl'icone LCD :

5 | Start 16F628A

I+
B

URK
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Gestion LCD

X

Demander l'affichage du texte : Hello word e ey

* Teste IHB”D viord

Puis mettre une temporisation.

| Start 16F6284A - e [ CoTende

T e T Puozition ID_
Ligre ID—

Sélection de la temporisation Attribution des zorties dans "Option'’ onglet "LCDY

Ok, |:| Annuler J

Cela permet d'afficher le texte pendant cette temporisation

Recliquer sur LCD : ", | Start 16F628A

Gestion LCD
Texte
I+ " Tewte / Text el
{¥ T L
B ' :
URE;

~ Commande-

& Commands

(¢ Effacer / Clear T Curzeur ligne 1

Demander une commande : Effacer/Clear :

=
Start 16FE254

= Trmp:S00ms
SO0000

Curseur au début O Curseur ligne 2

" Pasition Curzeur Pasition {7

Ligrne [D—

Attribution des zorties dans "Option'’ onglet "LCDY

ak | Annuler J

Terminer l'organigramme
avec une temporisation
effectuer un bouclage

sur la commande LCD

3
Led: 'Hello sword®

# Tmp:S00ms=
S00000

LodCLR

8 Timp:S00ms
S00000
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Effectuer l'assemblage : N
fssemble

@ [} lizt

& Errar

puis la compilation :

s

MPASM v5. 20

Assembly Successful.

LCD1.ASM
Emors: 0
Warnings:

Feported: 0
Supprezsed: 0O
Messages:

Reported: 1
Suppressed: 0

Lines Assembled: 781
? Help

Et enfin, demander le transfert du fichier 'hex' créé :

Remarque ; si le pic sélectionné par IcProg n'est pasle bon,

16F628A, de fermer IcProg et de relancer la. commande

il 'est nécessaire de sélectionner le pic

&

list

Ervor E

Connecter le programmateur icsp a la platine de test, mettre sous tension la platine de test.

Demander le transfert du programme :

< IC-Prog 1.06C - Programmateur prototype - D:\PROJET-1\2Logipic\PLATIN-1\SOFT.... [= |(F1/[X]

Fichier Edition Buffer Configuration Commande Oubils  Yaoir  Aide
- =g % iﬁ% G o | G5 PIC16FE2ES = 2
Adresse - Program Code Tout programmer| Configuration
ooo0: 2801 1303 1283 300 1283 3000 e P oo ~ =il atetr
0008: 0086 1303 1283 3007 009F 1303 1683 3000 +t.F.¥.F. Gt
L. w
0010: O0O09F 1303 1283 2900 0000 307B 00A9 3083 Y.f..{ef
0018: 00A8 3009 00A7 OBA7 231B 0BAS 2319 0BA9 ~.5%.7.@
0020: 2817 0008 0000 3093 00A9 300E 00A8 3001 e i@y
0028: 00A7 0OBA7 2829 0BAS 2827 0BA9 2825 0008 55) 7 '@%.
0030: 0000 309B 00A9 3001 00AS8 3007 O0OA7 OBA7T7 LB 055
0038: 2837 0BAS 2835 0BA9 2333 0003 0000 3001 77533...
0040: 00A9 300D 0O0AS 3001 0OO0A7 OBAT 2845 0OBA8 &. .45E”
0048: 2843 0BAY9 2841 0008 3001 2091 2330 3010 C@H. . 0. Fusible (Fuses):
0050: 00AS5 30C0 2091 2030 3020 2061 OBAS 23854 ¥4'0.a¥T [~ WoT
0058: 30C0 2091 2830 3002 2091 2830 3030 2091 A0, ‘0€* % ¥ PWRT
Adresse - Eeprom Data I MILR
0000: FF FF FF FF FF FF FF FF ~ I BODEN
0008: FF FF FF FF FF FF FF FF [ LvP
0010: FF FF FF FF FF FF FF FF [~ cPD
0018: FF FF FF FF FF FF FF FF [ cP
0020: FF FF FF FF FF FF FF FF
0028: FF FF FF FF FF FF FF FF Checksum 1D Yalue
0030: FF FF FF FF FF FF FF FF S00D7 FFFF
0038: FF FF FF FF FF FF FF FF w Config weord | 3F0Th
Biufier 1 |Eluffer 2 I Buffer 3 I Buffer 4 I Buffer 5 I
JDM Programmer sur Coiml Composant: PIC 16FE284 (152)

L'afficheur LCD s'anime et affiche « Hello.word ».
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Gestion de l'afficheur LCD

Les commandes LCD permettent de controler l'afficheur : le choix de la ligne ou la position du
curseur (Position et Ligne).

Gestion LCD

Texte N ar
(= Yariable E

" Teute / Text

Commande

" Effacer / Clear " Curgeur ligne 1
" Curseur au débi )
" Postion Curseur  DOSIONT Ty

Ligne 10_

Attribution des sorties dans "Dption” onglet "LCD"!

DK& | Anruler |

' Commande

Lancer Logipic214
LogiPic
e ] ogiPic PIC
Fichier Affichage Options 7
- 10F200 Y
= | 12f629 =
Demander Nouveau i 1 EEE;E
P 1EFE28

16633 %

Choisir le pic : 1Ef34

1EF348,

1BFE70

16T

16FE7 .34

1EFET 44,

1EFATE

1EFETEA,

16f877

1BFET A, —
1Er33

1EF336 ot

o

nom du fichier : lcd2.prj

Entrée / Input

Entrée / Input -

%FDHTA ~| o ﬂ\

Sientrée &1, sortie module -

Choix du port

) . Choix du numéro
lentrée

de port

" Endessous A dwite

DK& | Annuler |
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Start 16FE254

E T S00m=
500000

Ecrire |'organigramme suivant :

Il permet d'afficher le numéro -
du bouton-poussoir qui est actionné :

1
Led: ' Appui BPD

L'Afficheur LCD 4 lignes

Il s'agit d'une information de Michel Leclere. Un afficheur 4 lignes / 20 caractéres peut tre utilisé
comme un afficheur de2 lignes/ 40 caracteres.

: .. M TexteMar
Gestion LCD, [commande] / [position du curseur] % ¢ e
WAF ‘ 5 v
*+ Commande e
lere ligne - Position0 a 19 et Lignel : e ” : Elil
2¢me ligne - Position0 a 19 et Ligne2 & Posion Cuseur Poston 7
3eme ligne- Position20 a 39 et Lignel Ugre o
4¢me ligne- Position20 a 39 et Ligne2 e e
Annuler

Sur les anciennes versions de Logipic, il y a un probléme :

logipic n'accepte pas de donner un valeur nulle et entéalité avec une position 1 on écrit le caractere
en position 2. (Ce probléme n'est pas caracteristique aux afficheurs 4 lignes, c'est exactement pareil
pour les afficheurs 1 ligne et 2 lignes).

Dans ce cas, procédez comme suit :

Faire une premiére programmation en positionl, ligne 1 (ou 2) puis accepter en cliquant OK

Faire un double clic sur la zone jaune juste crée et introduire "0" pour la position et cliquez OK.
Vous allez recevoir 2 messages disant-que_la valeur doit étre_ comprise entre 1.et 80... cliquez 2X
OK puis sur annuler quand il n'y a plus de message d'erreur, et oh surprise, en quittant vous verrez
la fenétre avec x0,y1 ou x0,y2 suivant votre choix.
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Affichage des 0 non signicatifs

Il s'agit d'une information de Michel Leclerc. Pour afficher I'heure en conservant les 0 non
significatifs, par exemple un chrono devrait afficher 00:00 au démarrage.
Ainsiyl'affichage de la variable 4 s'effectuera de la fagon suivante : 04

La méthode est la suivante:

Soitlavariable Var

Pour afficher cette variable il suffit de la diviser par 10 pour isoler les dizaines (Vdiz)

On récupére les unités par la variable systeme : V_tmp.(Vunit)

Une routine (affichage) affiche sur le LCD sous forme Ascii, il faut donc ajouter 48 a Vdiz et Vunit
pour pouvoir obtenir l'affichage correct sur le LCD.

Exemple pour afficher la variable Var de valeur 52 :

1/ isoler les dizaines - Vdiz = Var/10 Vdiz=5
2/ récupérer les unités Vunit=V_tmp Vunit = 2
3/ Appel de la routine «affichage » utilisant des code assembleur et la routine systeme LCDchar.

Cette routine ajoute 48 aux 2 variables afin d'obtenir le code Ascii (Le code Ascii 48 a 57
correspondent aux chiffres 0 a 9). L'affichage de 5 s'effectue avec le code Ascii 53.

Cette méthode est valable jusqu'a99. en effet, au dela de cette valeur-l y a un<probléme puisque
vdiz = 10, ce qui affiche le code Ascii « : » (c'est le code Ascii de 58).

Tableau Ascii*:
048d 30h 0| 064d 40h  @&| 080d 50h P| 096d 6Oh “| 112d 70k p
049d 31h \| 0654 41h Al 081d 51k Q| 097d 61k al 113d 71k q
050d 32h 2| 066d 42h B| 082d &52h R| 098d 62h b| 114d 72h r
051d 33h 3| 067d 43h  C| 083d 53k S| 099d 63h c| 118d 73k 5
052d 34h 4| 0684 44h D| 084d 54h T| 100d 64h d| 116d 74h t
053d 35h 5 069d 45h E| 085d &5k Ul 101d 65h el 117d 75h u
054d  36h G| 070d 46h F| 086d &6k V| 102d 66h f| 118d 76h v
055d 37h 7| 071d 47h G| 087d 57h w| 103d 67h gl 119d 77h w
056d 38h 8| 072d 48h  H| 088d 58h X| 104d 68k h| 120d 78h X
057d 39h 0| 073d 49h 1| 089d 59k Y| 105d 69k i| 121d 79k y
058d 3Ah :| 074d 4Ah J| 090d BAh Z| 106d 6Ah j| 122d 7Ah z
059d 3Bh :| 073d 4Bh K| 091d O5Bh [| 107d 6Bh k| 123d 7Bh {
060d 3Ch <| 076d 4Ch L| 092d 5Ch \| 108d 6Ch 1| 124d 7Ch |
061d 3Dh «| 077d 4Dh M| 093d 5Dh || 1094 6Dk m| 125d 7Dh }
062d 3Eh »| 0784 4Eh N| 094d SEh *| 110d GEh n| 126d 7Eh ~
063d 3Fh 7| 079d 4Fh 0| 095d G5Fh | 111d 6Fh ol 127d T O
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Affichage de 000 a 255 - & & & & &
Il fad? tester J\aaé\\/,gleur dé}Ydiz p@&r‘\&obtenj‘p‘ﬁg afﬁahi%e Ascit‘f:\,qrrect«e‘y&
Le code ASM de l'aﬂ?chége doit p?endré‘ en’}com}ﬁe ’

o
\(\(\

SN N /\0&& o & $
ffichage des centaines Veent ~ -

O
S
O O O O
@«?f"&& &00 &00 &00 &00 ‘
v \
MOWYF  “eoentw
&0 ADDLW D'4g'
oy CaLllL LCDchar
<@ Lichar
& L MOWF  Wdiw'
bd ADDLW D48 S
CALL LEDchar
& MOVE  Yunitw
<& 4 ADDLW D'4g' g
& Q8 5, CALL  LCDchar
O O
S S
06(\ 06(\ 06
b b &
& & SRR N
O O
S S
06(\ 06(\ 06
b b &
& & SRR N
O O
S S
06(\ 06(\ 06
b b &
& & SRR N
O O
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& & SRR N
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S S
) ) J
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& & SRR N
O O
S S
) ) J
A& 2 A& 2 o\
N T
O O
& & R
A& 2 A& 2 o\
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O O
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(\O &
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Utilisation des variables avec Logipic

En informatique, une variable permet d'associer un nom a une valeur et est utilisée afin de stocker
temporairement des données lorsque le programme est en exécution.

Logipic est prévu pour utiliser des<variablesde plusieurs types< 8 bits, 16bits etc...

Cependant, il semble que Logipic se limite a l'utilisation des variables 8 bits.

Lancer Logipic214
LogiPic
7

3 | ogiPic PIC

LogiPic

Fil:hiEfr affichage O.pl:il:uns = 10F00
= T _ 12f629

120675
i

16FE27
1EFE28

16633 %

16F34

1EF44,

1EFE70

16[ET

1BFE7 34

1EFET 44,

1EfE7E

1EFE7EA

16FE77

1EFET A, -
1638

16386 o

o

Dans un premier temps, il est trés important de configurer les options de Logipic.
Sans.Cette phase , le.pic.fi¢ fonctionnera pas

Demander Nouveau

=
Start 1EFE23.4

Choisir le pic :

Demander Options > Options Logipic :

Campiler M Ferétre 7 Processor Intenuptinns1 Led ] Flash ] Directive
a s QM- .
TinyBootloader Option Freq quartZ . Ll

—_— Commentaire B 4MHZ MHz
Chemins d'accés
Assistants 3 Options E|
Jaut inter pages | F’rncessor} Interrupt\ons1 Led 1 Flash ~ Directive ]
Directive : Code_protection
CP OFF 5
Protection_Data
Options b |_DATA_CP_OFF -]
e Retard_3_la_mise_sous_tension
Processor 1 Interruptions  Lod I Flash ] Directive |_PWRTE_ON '_l
YWatchDog
Liaisors Nombres décimane - I_WDT_OFF ._l
Datal Reset
. atal — |PORTE.O Mornbre de digits : | MCLRE_oFF .J
Optlons LCD: Data2  |PORTE.3 ,4—‘ Programmation_sur_circuit
Data3  |PORTE.4 |_LVP_0FF vJ
2 Osc
Datad  [PORTRESR Digits dervant la wirgule : | T 0SC v_]
E FORTE.7 ,'I—‘ Reset de_la_PIC_si_tension_<4Y
| BODEN_oON -
RS PORTE.E BOREN
R rehé & la masse. Ex:det1: X XXX |_BOREN_OFF B
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Positionner un temporisation de 500ms (voir page 5).

(Lo
Puis cliquer sur l'icone VAR : -

ek, |

Demander Nouvelle:

Définir la variable : varl

Définir une variable

 Type- 1 1 Banque

Gestion des variables

Mom ] Type ] Buffer 1 Banque1 Description 1 i ]

NouveIIeJ}| Supprimer 1 Renommer ]
2%

| Mb Octet{Buffer]-

La variable est créée :

Gestion des variables

|Enlier a3 bits _:] 1Banque I} _:]

- Nom de la variable

{vaﬂ ]1
;- Description

]variable simple 8 bitgf

le nombre d'octet défini la taille du tableau [défaut 1]

ak | Annuler

Hom ] Type 1 Buffer 1 Banque1 Description 1 ... 1
Warl Int & 1 a watishle simple 8 bitz N
MHouvele Supprimer Fenommer

Commencer & €crire le programme :
Mettre une temporisation de 500ms,

puis le texte : «.compteur : »

Start 16FE2G8

Thierry Lancelot

Gestion LCD

~ Texte/
& Tewte / Teut | e ol

* Teute compler ;

" ‘ariable ]

i de-
" Commande AR
{+ S i {1 [

£, Fostion Curseun Poszition lﬁ_ﬂ
Ligre ID_.

Attribution des zorties dans "Oplion"* onglet "LCD"

ak ! Annuler J

Logipic2

Tmp: 200ms
S00000

|
Led: 'compteur o'

14



Pour afficher la variable sur la ligne 2, demander une commande Position Curseur

Gestion LCD

" Tewte / Test |

f* Commande

Tewte v ar -

Txr

— Commande

7 Effacer / Clear

 Curseur au début

(# Position Curseur

 Curseur ligne 1
" Curzewr ligne 2

Position ,5_‘
Ligne ]2_'

Pour écrire une variable, utiliser la:commande Gestion LCD et demander la Variable Varl :

Gestion LCD

- TexteM/
& TemedTent | oo

T Teste

* “ariable

~ Commande -
" Commande

o

Altribution des sorties dans "Option' onglet "LCD"

Pasitian lg_‘
Ligre [E_

Sélection

Buifer [tableau)
("' g et | PR as Py

& Taile defin

—
—

Warl [wariable simple 8 bitg)

=]

Annuler I

Anuler |

=

Pour pouvoir faire évoluer la variable cliquer sur l'icone calcul::

Module Opération

X

- Résultat — Opération-
 Regigtre 7 l—_]
- -
* ‘Yarigble War
. Opérande 1 = Opérande 2-
7 Yalewr : _J O Waleur _l
" Registre . " Registre ]
& Variable \.f_a[_l " Viariable ,Vil
(1] | Anruler |
Thierry Lancelot Logipic2

Sélection -

Buffer [tableau)

% Taile defir

e :

Warl [vanable simple 8 bitz)

=

Annuler ‘
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Module Operation
Fésultat 1 Dpération- Selection
" Registre T
+ -
* ariable Warl War
Opérande 1 . Opérande 2~
7 Maleur : ,_] T Waleur:
Buffer [tableau)
" Registre E " Registre ] - ]
& Variable Var * Yaiishle ar & Taille d=fir 1 =
Warl [variable simple B bits]
Ok Anuler T
Module Operation rg|
Fiésultat 1 Opération
L [ ] x|
eqgistne ,ﬁ VYaleur E'
* Yariabls Warl i Waleur Base
Opérande 1 Opérande 2 '.1— * Deg
" Valeur : _J ), Valeur : E’ L H_e”
% Del " Bin
" Reqistre - " Registe _18
* Varable “arl i " Variable J QK [ | Annuler ]

Le programme led1.prj permet donc de voir évoluer la variable sur l'afficheur LCD de 0 a 255.

L'opération est écrite : Var1 =Var1 + D'1'
ce qui se comprend par : on additionne 1 a Varl et on positionne
le tout dans la variable Varl :
cela permet d'incrémenterla variable Varl.

Pour positionner une valeur de départa la variable Varl, utiliser l'icone :

Module Opération [2|
Riésultat Opération-
" Registre ,—_J
+ Vaiiable Vat]
- Opérande 1 — Opérande 2
 ale _J " Valewr : _J
" Fegicte ]—A_| " Reaistre ]ﬁ
= _J * ‘ariable A\ﬂ
Module Operation g‘
- Résultat 1 1 Dpération
" Registre ,—4|
* \ariable Warl E]
= Opérande 1 Opérande 2{ner
03 A_J " Walewr FRF _J
e ’ﬁ " Registre
o J  Variable El
Logipic2

Thierry Lancelot
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Module Opération

=y

~ Reésultat — Opération
" Registre I \vi
* Variable Yarl War
~ Opérande 1 - Opérande 2
& Valeur ‘\ﬂ
" Registre l --;
£ Variable \‘_l
Valeur %]
~Waleur ~Baze
 Dec
!24 " Hex
" Bin
Del i
Apinuler

Cette instruction permet ainsi de positionner la variable
Varl a la valeur décimale 24.

Thierry Lancelot

Start 16FE26A

2
T S00ms

500000

Logipic2

Start 16FG252

2
Tinp: S00ms
S00000

3
Lo 'compteur ;'

Led x6;v2

Led: varl

E
Tmg: S00ms
500000
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Faire un sablier : compteur 3 minutes

Cabhier des charges :
I1 s'agit de réaliser un chronometre de 3 minutes.

Le départ du comptage s'effectue par I'appui

du bouton-poussoir branché sur AO.

A lafin des 3 minutes, la sortic A2 est actionnée.

Il est possible d'utiliser cette sortie pour commander
un buzzer par exemple.

La lecture de I'organigramme permet de distinguer :

- l'affichage du nom de programme,

-l'attente de 'appui sur AO

- la'raz des variables minutes et'secondes;

- I'affichage des variables,

- le comptage des secondes et des minutes,

- l'action a réaliser dés la détection du temps 3 minutes

Remarque :

L'utilisation d'une temporisation de 1 seconde

est largement suffissante pour un timer 3 minutes.
Cependant, les instructions effectuées lors de
I'affichage ou des tests introduisent un léger
décalage qui ne sont pas supportables pour des
applications horaires sérieuses.

Il sera nécessaire d'utiliser un timer.

Sablierl.prj

A partir de cet organigramme, il est possible de :

- de modifier le temps,

- rajouter le clignotement d'une diode led,

- d'effectuer un décomptage des secondes/minutes,
- de modifier l'action a I'issue du comptage,

- de rajouter un bouton-poussoir pour l'arrét,

- &fC. .«

Thierry Lancelot Logipic2

Start 16F6284

* Tmp:B00ms
500000

12
Ledzezipt

Led: Sablier LT
R

RORTAD 7

15
Tmp:1seconde
1000000

32
PORTAZ= 1

34
PORTAZ=0
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Ecriture de I'opération Varl = Incl
(cette opération est identique a Varl = Varl + D'l' mais c'est plus rapide)

= Variable > ‘
e =
G - 1 Sélection
Résultat - Opération—
=1 " Registre 1
| -
‘—?% {+ “arisble WVar
Opérande 1 Opérande 2
£ : £ Waleur: _‘ liz
B Buffer [tablzau)
Sk 1 " Registre = £ Tl varisble ——]
& Tail 11
& Y ariabl 1 & Varizble A\E[J e
L Warl [wariable simple 2 bits)
Arinler Annuler
Module Operation E|
- Resultat i~ Opération |
" Rengistre
' 4 : =
Demander l'opération INC U Ver
- e INC
Opérande 1 Opérande 2[nEC 1
5 ] " Waleur EIﬁFF J
SWAPF
R ~ Registe
£ J * Waiiable E]
Variable [‘g\
Module Opération rz‘ S dinction
Résultat Opération
" Registre
INC -
&+ Warishle Varl Var
Opérande 1 : Opérande 2
21y ] £ el : ] - Bulfer (tableau)
= Heistie ’—AJ " Registre l—_] ‘—]
1 Taile m
& Wariable * Vaiisble Var! (varlable simple 8 bits]
; = oK Annuler
0k Annuler m ‘—]

Ecriture du test de la variable :

e — Sélection
e Module test |'5_(|
Registre/\arisble 1 Yal/Regar 2
D | T ;
" Fiegistre ele _I
? G yaisble  STATUS ® i Bl
H% CatEth M Bufer tableau)
Test 1 [ Sicondition vrai, sortie module: L
3 = e dessous I~ droite 0% Tl defi 1 -
Aller CherCher Var 1 “arl [variable simple 8 bits]
ok | _Caeel | ol
Module test |E‘ Valeur
Registre\ ariable 1 Wal/Regvar 2 .
Demander le test i Ch
\ " Registie :] £rea al 28! 2
par rapport a - — =
+ Variable Varl War gl - * Dec
1 leur 60 | -
ava © Varisths Y Hex
" Bin
Test Si condition wrai, sortie moduls: Del
= - * en dessous " adoite
0K Annuler |

Thierry Lancelot
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Calculs sur les variables

Une variable est codée sur 8 bits ce qui permet de prendre une valeur décimale de 0 a 255. Le
résultat d'une opération est codé sur 8 bits, ce qui provoque parfois des résultats surprenants.

Le dépassement (overflow) s'accompagne de la mise-a 1 du bit:Carry (retenue) duregistre STATUS.
Exemples :

Variablel Variable2 Addition (8 bits) Carry
250 2 252 0
250 6 0 1
250 8 2 1
250 134 128 1

I1 existe une variable particuliére gérée par Logpic : V_tmp. Cette variable V_tmp contient le reste
d'une division ou le dépassement d'une multiplication. En cas d'opérations successives, il faut bien
stir penser a sauvegarder V_tmp dans une autre variable.

Variablel Variable2 Multiplication (8 bits) V_tmp
123 2 246 0
123 3 113 1
123 4 236 1
123 8 216 3
123 9 83 4
123 10 206 4
Explications : 123 x 3 = 369 soit (V_tmp) 1 x 256 + 113
123 x 8 =984 soit(V.tmp) 3 x 256 + 216
123 x 10 = 1230 soit (V_tmp) 4 x 256 + 206
Variablel Variable2 Division (8 bits) V_tmp
123 1 123 0
123 2 61 1
123 4 30 3
123 8 15 3
123 10 12 3
123 124 0 123
Explications : 123 /4 = 30,75 soit 30 x4 + (V_tmp) 3
Remarques : lors d'une division par-10, V' tmp contient le reste qui correspond a valeur de I'unité.
Exemples : 12 /10 V_ tmp=2
25/10 V_tmp=5
54710 V_ tmp=4

Thierry Lancelot Logipic2 20



Exemple de probléme :
Valeur de la variable : 0 ------- >127
Affichage souhaité : 0 ------- >96 (128 x 0.75=96) x 0,75----- > x3/4

Le reste de la division par 4 (V_tmp) aura dans ce cas ci une valeur toujours comprise entre 0 et 3.
I1 faut donc interpréter ce reste comme étant une fraction, cad 1/4, 2/4 ou 3/4

=>V_Source=x (variable de base ou x = 0 a 127 mais est valable jusque 255)

=>V _Target=V- Source (On attribue V_Source a la variable de-calcul V_«Target)

=>V Resultat=0 (On met la variable de résultat a 0)

=> STATUS,C=0 (On met a 0 le bit Status C)

=>V_Resultat=V_Target/4 (Division par 4)

=>V_Reste=V_ tmp (On sauve le reste-de la division)

=>V_Reste=V_Reste*3 (Et on le multiplie par 3)

=> V. Reste=V Reste/4 (Il faut rediviser par 4, V Reste devient le débordement et V tmp le
nouveau reste)

=>V _Dixieme=V_tmp*25 (On multiplie le nouveau reste par 25 pour avoir la forme décimale)
=>V_Resultat=V_Resultat*3 (On multiplie le résultat par 3)

=>V Resultat=V_Resultat+V Reste (Et-on ajoute le débordement)

Il suffit alors d'afficher- V_Resultat, qui est la partie entiere puis V- Dixieme qui est-la partie
fractionnaire mais sous forme décimale apres la virgule.

On pourrait pousser le développement un peu plus loin en effectuant une justification a gauche pour
que la partie décimale colle tout juste a la virgule.

I1 est souhaitable de créer une variable § bits mais & 2 buffer, ce qui revient a avoir une variable 16
bits. Pour la variable <var>, il y a création de « var » et de « var(1) ».
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